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* Le changement climatique : quelques reperes

* Evolutions récentes et prévues du climat en
Poitou-Charentes

« Conséquences sur les cultures fourrageres
« Conséquences sur les animaux
* Quelles adaptations ?
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Observations récentes

L'été 2019 en France :

le 3¢ plus chaud
depuis 1900

Températures et précipitations en été de 1959 a 2019
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Observations réecentes...

Rapport a la moyenne saisonniére de référence 1981-2010 des cumuls

Fond de Carte @ IGN

Indicateur de
sécheresse des

des précipitations
Juillet a septembre France

2019 Eté 2019
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Edite le : 02/09/2019 - Donnees du : 02/09/2019 a4 02:36 UTC
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#“ NB : L'indicateur de la sécheresse des sols est calculé a partir de I'indice d’humidité des sols moyenné sur

3 mois. Cet indice de probabilité permet un classement des sols (d'extrémement sec a extrémement humide) par
rapport aux 3 mémes mois sur la période de référence 1981-2010.
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Ou plus anciennes...
— Evolution des températures de 1880 & 2018
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Température moyennes annuelles
Evolutions depuis 1900

Sur la planéte En France
Tendance 1901-2017 : +0.9°C Tendance 1901-2017 : +1,56°C
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Le phénomene d'effet de
serre est lié a la présence
dans I'atmosphere de
certains gaz qui piegent les
rayonnements émis par la
Terre (infrarouge).

&
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rayonnement visible
(5]

Une partie de ces
rayonnements est réeémise
en direction du sol,
contribuant ainsi au
rechauffement des basses
couches de I'atmosphere.
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Modéliser le climat

> Plusieurs modeles calculent la température a partir des concentrations des
differents gaz dans I'atmosphere et de leur pouvoir de réchauffement.

> lls sont calés a partir des données du passe.

> lls prennent en compte les effets anthropiques.

Surface terrestre Surface terrestre et océanique
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= Observations Bl Modéles n'utilisant que les forcages naturels
Modéles utilisant les forcages naturels et anthropiques
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On peut ensuite faire tourner ces mémes
modeles sur le futur...

Evolution de la température moyenne a la surface du globe
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RCP 2,6 : scénario avec une politique climatique visant a faire baisser les concentrations en CO,
RCP 4,5 : scénario avec une politique climatique visant a stabiliser les concentrations en CO,

(Source : GIEC, 2015)

RCP 8,5 : scénario sans politique climatique
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Evolution des tempeératures Echelle +6°C 3 -2,5°C
Moyenne annuelle /

Scénarios d'émissions  Référence (1976-2005) Horizon proche (2021-2050)  Horizon moyen (2041-2070)  Horizon lointain (2071-2100)

Scenario RCP2.6

Scénario avec une
politique climatique
visant a faire baisser les
concentrations en CO

Sceénario RCP4.5

Scénario avec une
politique climatique
visant a stabiliser les
concentrations en CO,

# ® w o » « 8 a ¢ & & ¥

Scenario RCP8.5

Scénario sans politique
climatique

& % % o+ w =« 8 4 ¢ & ¢t ¥
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Nombre de jours chauds

Nombre de journées d'été [NBJ],
Météo-France/CNRM2014 : modéle Aladin de Météo-France

~ Scénario avec une politique climatique visant a faire baisser les concentrations en CO2

(RCP2.6)
. . Référence (1976-2005) Horizon proche (2021-2050) Horizon moyen (2041-2070) Horizon lointain (2071-2100)
Scénario avec X
e £ pur
une politique i ¥ i &
climatique : ) i
visant a faire . . i
baisser les 5 " 4 20
concentrations - - 3
en CO, - . L
. Scénario avec une politique climatique visant a stabiliser les concentrations en CO2 (RCP4.5) — Ly
Référence (1976-2005) Horizon proche (2021-2050) Horizon moyen (2041-2070)
’ | : i 50
s . . é 40
» | » » =
il v-n - » Ll m
lr" Scénario sans politique climatique (RCP8.5)
Reéférence (1976-2005) Horizon proche (2021-2050) Horizon lointain (2071-2100)
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o e . e L o
politique
climatique 1 , "
. . A VoD
\
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Evolution des précipitations

Moyenne annuelle

Echelle +500 a -500 mm
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Scenarios d'émissions  Reference (1976-2005)

Scenario RCP2.6
Scénario avec une
politique climatique
visant a faire baisser les
concentrations en CO,

Scenario RCP4.5
Scénario avec une
politique climatique
visant a stabiliser les
concentrations en CO,

Scenario RCP8.5

Scénario sans politique
climatique
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 Le changement climatique : quelques reperes

 Evolutions récentes et prévues du climat en
Poitou-Charentes

« Conséquences sur les cultures fourrageres
« Consequences sur les animaux
* Quelles adaptations ?

14
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Les températures

— Dans le passe
Température moyenne annuelle - écart a la raférence 1961-1990

i

Poitiers-Biard

1l

Chassiron

T

(Source : ClimatHD, Météo-France) Cognac 15
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Les températures

— Dans le passé

Nombre de journées chaudes (Tmax > 25°C) Nombre de jours de gel
Poitiers-Biard L 3 Hiort
e T ] Lﬂhh-i
Saintes t§’ QL QL Saintes
AT T . : | I

Cognac Cognac
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Les températures

— Dans le futur

Tempeérature moyenne annuelle en Poitou-Charentes : écart a la réeference 1976-2005
Observations et simulations climatiques pour trois scéenarios d'evolution RCP 2.6, 4.5 et 8.5

Scénario sans politique
climatique

Scénario avec une
politique climatique
visant a stabiliser les
concentrations en CO,

Scénario avec une
politique climatique
visant a faire baisser les
concentrations en CO,

=~ =~ =] - - 1] = —J - - o~ &~ o~ ~” L1 1] =3 L P~ =~ - - - = =
- - - - - - —] —] = = = = = — = = — = = = — = = — = = -
- - - - - - ™~ ™~ [ ] ™~ ™~ L] (3] ™~ ('] ('] o~ (3] ('] ™~ ™~ ™~ o~ o~ o~ o~ 3]
. Ecart a la référence pour les observations == Ecart a la référence pour la simulation Aladin RCP 2.6

Ecart a la référence pour les simulations climatiques passées et futures RCP 4.5et RCP 8.5

(Source : ClimatHD, Météo-France) 17
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Les températures

— Dans le futur

Nombre de journées chaudes en Poitou-Charentes
Simulations climatiques sur passe et futur pour trois scénarios d'évolution RCP 2.6, 4.5 et 8.5

Nombre de jours de gel en Poitou-Charentes
Simulations climatiques sur passeé et futur pour trois scénarios d'évolution RCP 2.6, 4.5 et 8.5
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Nombre de jours pour les simulations climatiques passées et futures RCP 4.5 et RCP 8.5 Nombre de jours pour les simulations climatiques passées et futures RCP 4.5 et RCP 8.5
== Nombre de jours pour la simulation Aladin RCP 2.6 == Nombre de jours pour la simulation Aladin RCP 2.6
Scénario avec une Scénario avec une Scénario sans politique
politique climatique politique climatique climatique
visant a faire baisser les visant a stabiliser les

concentrations en CO,

(Source : ClimatHD, Météo-France)

concentrations en CO,
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Les précipitations

— Dans le passe

Cumul annuel de précipitations: rmpport a la référence 1961-1990 Poitier=s-Biard

Hiort

La Rochelle

. o Angouléme
(Source : ClimatHD, Météo-France) 19
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Les précipitations

— Dans le futur

Cumul annuel de precipitations en Poitou-Charentes : rapport a la reféerence 1976-2005
Observations et simulations climatiques pour trois scénarios d'évolution RCP 2.6, 4.5 et 8.5
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. Rapport a la référence pour les observations == Rapport a la référence pour la simulation Aladin RCP 2.6

Rapport a la référence pour les simulations climatiques passées et futures RCP 4.5 et RCP 8.5

(Source : ClimatHD, Météo-France) 20
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 Le changement climatique : quelques reperes

* Evolutions récentes et prévues du climat en
Poitou-Charentes

« Conséquences sur les cultures fourrageres
« Conséquences sur les animaux
* Quelles adaptations ?

Climalait, un projet de recherche initié par le CNIEL et mené par Avec le concours financier de

@ cay

v NORManDie 21
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Des impacts négatifs

Cycle annuel d'humidité du sol en Poitou-Charentes
- En moyenne sur 1961-1990
- Record sec sur 1961-1990
- Record humide sur 1961-1990
-  En moyenne sur 2021-2050 (scénario sans politique climatique)
-  En moyenne sur 2071-2100 (scénario sans politique climatique)

DMéteo France

HumidIté du sol

SOL SEC

-r

2 T 0 1 T L] ] - T 5 —p T - 1
JANV. FEV. MARS AVRII MAI JUIN JUIL AOUT SEPT. OCT. NOV. DEC.

(Source : Météo-France — ClimatHD, projet ClimSec) | 22
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Mais aussi positifs...

—" S
o/ ©® ¢ 0. ® e ° ®e o0 o .0. 0.. o 09 %
o/ e% e/ ®® 00 020000 00 ©/ % 0g%
/ °
CO2 ‘h.lgmentatlon
1 *C0O2 2 * CO2 dil co2

Un effet important (+10 % de rendement dans le A :
) . . . ugmentation de la
futur proche, voire 20 % a la fin du siecle)... biomasse produite
mais c’est discuté : PRUDENCE ! surtout chez les C3

« o o
et a T° égale
Diapo S Lebonvallet, B Mary, N Brisson, INRA Dessin J.P. Rubinstein et R. Prat, Université Pierre et Marie Curie 23
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Comment combiner ces différents effets ?

Les
simulateurs
de climat
selon les

. . METEO
prescriptions JEEERES
du GIEC

(dans le scénario sans
politique climatique)

Paraxnétr

Eeom

AW,

Données climatiques

Simulations 4
Luzerne \5 16
Mais ==a

ZINA

Prairie “—=" SCIENCE & IMPACT

Choix d’'une zone

2 zones en Poitou-Charentes :
- la Saintonge
- le Confolentais

Rendements

Dates de stades

Répartition
annuelle de la

production

tMS/ha/jour

60
50 U Sol moyen
40 ’
30
20
10

0

Sol profond

j fmamijjas ond

24
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Conséquences sur les prairies

Futur avec aléas

N
o

Pousse quotidienne (kg MS/ha/jour)
Exemple sur sol moyen

kgMS/ha/j
w
o

N
o

70

[any
o

o

60 j f m a m j j a s o n d
50
40
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20 \

10

1-janv. 20-févr. 10-avr. 30-mai 19-juil. 7-sept. 27-oct. 16-déc. 4-févr.

—1950-1979 ——1980-2009 2010-2039 ——2040-2069 —2070-2099
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Conséquences sur les prairies

Pousse quotidienne (kg MS/ha/jour)
Exemple sur sol moyen
70

60
50
40
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20 \
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1-janv. 20-févr. 10-avr. 30-mai 19-juil. 7-sept. 27-oct. 16-déc.

—1950-1979 ——1980-2009 2010-2039 ——2040-2069 ——2070-2099

Nombre d'épisodes de 4 jours sans pluie entre

10 jours avant et 10 jours aprés 300°C cumulés.

Date théorique de mise a I'herbe
30-avr.

15-avr.

31-mars ‘ LY .‘ PY %

4-févr.

16-mars
£ o
1- °
mars ®e
15-févr.
31-janv.
1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100 2120
Absence de pluie autour de la mise a I’herbe
20
° o0
°
° ° °
15 o® ° °
° ®
° ° ® (13
° ° ®
() e o0 o oo
10 o o @
° ooem o®o oo °
° °
oo o ® o ® o o °
5 ° ® °
® o0 0 ee® o
°o® o e oo
o0 ®e o °
e oo ®
0 o oe0 © o - . ! 2
1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100 2120
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Conséquences sur la luzerne
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« Des tendances a la hausse car : *r TR
- Possibilité de faire une coupe supplémentaire *c% 10/4
- Les premieres coupes sont possibles plus tot 0 - - 26/3

1940 1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

* Mais attention car ces simulations ne prennent pas e Rendement e Date

en compte I'année d'installation ni la « fin de vie »
de la luzerniére 27
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Conséquences sur le mais

Cas du Confolentais
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W |tinéraire technique actuel, sec Itinéraire technique adapté, sec

* Pas de tendance visible, les effets négatifs du changement climatique (sécheresse, températures élevées...)

sont souvent compensés par l'effet direct (et positif) du CO, -
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Conséquences sur le mais

Cas du Confolentais
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Conséquences sur les ravageurs

— Un exemple : évolution des cycles de Thrips Tabaci (dans le cadre
d'un scenario climatique intermédiaire)

4

N . 2080 : 7,7 cycles/an
N *
R *
X . ) 2030 : 5,6 cycles/an
. -
*
N * 1970 : 4,4 cycles/an
.
[ I I I I I I I |
"\ N O -\ N\ -~ X, X, X,
& <® <® N3 o > S & 2R o

Mais attention ! Chaque parasite a son propre
fonctionnement — diversité de réeactions !

30
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 Le changement climatique : quelques reperes

* Evolutions récentes et prévues du climat en
Poitou-Charentes

« Conséquences sur les cultures fourrageres
« Conséquences sur les animaux
* Quelles adaptations ?

Climalait, un projet de recherche initié par le CNIEL et mené par Avec le concours financier de

@ cay

wrrE NORManDle 31

) 6y Ok
ARVALS 55 b

Institut du végétal PRl




Les rendez-vous de I'élevage - Journée ovine | 28 novembre 2019

Impacts zootechniques

« Conséquences du stress thermique :
« A abreuvement et N prise alimentaire
N productivite, GMQ,
« N fertilite, avortements
« & augmentation des risques de maladies,
« voire mort de l'animal dans les cas les plus extrémes

« Comme d'autres stress, le stress thermique a
des consequences sur la qualité de la viande.

32



Les rendez-vous de I'élevage - Journée ovine | 28 novembre 2019

Impacts zootechniques

Quantités d'eau consommées par animal par kg de matiére s&che ingérée en fonction de la température extérieure

Type d'animaux

Yaches en fin de gestation

Vaches en lactation

Bovins a l'engrais

Brebis a ['entretien

Brebis en lactation (aprés le 15" mois)
Agneaux en finition

Chévres en fin de gestation

Chévres en lactation

Inférieure a 15°C

4 a5 litres

4,5 & 5,3 litres

3,5 litres

2 a 2,5 litres

3 a4 litres

2 litres

3,9 & 4 litres

3 a4 litres

Température extérieure

Egale 3 25 °C

6 47,5 litres

6,3 2 8,5 litres

5,5 litres

3 a 3.5 litres

4,5 3 6 litres

3 litres

5a b litres

4.5 3 6 litres

Egale a 30 °C

B a 10 litres

3311 litres

7 litres

4 a8 litres

6 a8 litres

4 litres

7 a8 litres

6af litres

—y

llatidele
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* De nombreux facteurs jouent sur la sensibilité
des animaux :
« Des parametres méteo : température, humidite,
le stade (gestation, lactation...) | o ———
son statut nutritionnel

des caracteres genétiques (COuleur ————
laine, taille...) —

* L'environnement

34



Les rendez-vous de I'élevage - Journée ovine | 28 novembre 2019

Un indicateur de stress thermique : le THI

* THI : Temperature Humidity Index

* Prend en compte:

* la température
* 'hnumidité

Condition Stress Stress Stress Stress
thermo-neu res |éger modéré marqué extréme

25°C 29°C 37,5°C 45°C € a50% HR
24°C 28°C 34,5°C 41°C € a70% HR
22,5°C 26°C 32°C 38°C € a90% HR
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CLIMALAIT

le THI

Un indicateur de stress thermique
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 Le changement climatique : quelques reperes

* Evolutions récentes et prévues du climat en
Poitou-Charentes

« Conséquences sur les cultures fourrageres
« Consequences sur les animaux
* Quelles adaptations ?
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Quelles adaptations des systemes pour
demain ?

* A court terme:
 Ensiler du mais grain, des ceréales
» Implanter des dérobées pour reconstituer les stocks
* Vendre des animaux
 Valoriser mieux I'herbe de fin de saison

* A moyen terme:
» Adapter la composition des prairies
« Remplacer une partie de la sole en mais par du sorgho
« Mettre en place des cultures a double fin

« Diversifier les cultures pour étaler les périodes de sensibilité aux
aléas climatiques

« Se constituer un stock de sécurité les bonnes années

« A plus long terme : reconfiguration plus importante
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Agroforesterie : des arbres pour lutter
contre le stress thermique
. 2016 ”

Evolution de la température au cours de Evolution du THI au cours de la journée
la journée
Sur la parcelle témoin sans arbres 2°C de moins en moyenne sous les arbres,
Dans l'inter rang jusqu’a - 6°C en période caniculaire

Dans le pré-verger a 1 m du tronc
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LA L Adaptation to Climate Change of Extensive Livestock

° Pa rtenalreS espag nOlS, : Production Models in Europe
portugais et francais

— |dentification et
diffusion de leviers
techniques pour
I'adaptation au

C h an g ement c | | ma t| q ye BroaUcion Modsis In Etiraps Inclucing a proposal for future policies

Demonstration of innovative technologies and practices for the adaptation
of extensive livestock farms to Climate Change

Identification, adaptation and transference of best practices for the efficient
adaptation of extensive livestock farms to Climate Change in Europe

Definition of innovative updated farming business models adapted to the
Climate Change scenario, including cooperation with other sectors

Improvement in the promotion of “extensive” products as environmentally
friendly and high quality products with added value in the market

Training and advice to farmers for the efficient adaptation to Climate
Change creating a free and dynamic course in a MOOC platform
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En conclusion...

* Une conséquence prévisible du changement climatique : deux
périodes d'affouragement en batiment : HIVER mais aussi ETE

— Adapter son systeme fourrager pour mieux répartir la production dans I'année
(et atténuer les risques !)

— Adapter aussi la conception des batiments

« D’autres evolutions importantes peuvent permettre de faire face
aux enjeux
— La génétique
— Des changements dans les pratiques d'élevage et agronomiques mais :

— Pas de solution passe-partout
— Des habitudes parfois a changer
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