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Élevage Climat

Émissions de gaz à effet de 
serre, stockage de carbone, 

albedo

Variabilité, aléas climatiques, 
etc.



• Le changement climatique : quelques repères

• Évolutions récentes et prévues du climat en 
Poitou-Charentes

• Conséquences sur les cultures fourragères

• Conséquences sur les animaux

• Quelles adaptations ?
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Observations récentes

(Source : Météo-France)

L’été 2019 en France : 
le 3e plus chaud 
depuis 1900
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Observations récentes…

Indicateur de 
sécheresse des 
sols

Juillet à septembre 
2019
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5(Sources : Météo-France)



Ou plus anciennes…
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→ Évolution des températures de 1880 à 2018

(Source : NASA’s Scientific Visualization Studio)
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Température moyennes annuelles 
Évolutions depuis 1900
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Écarts à la moyenne 1961-1990 (°C)

(Source : Météo-France)
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Le phénomène d'effet de 

serre est lié à la présence 

dans l'atmosphère de 

certains gaz qui piègent les 

rayonnements émis par la 

Terre (infrarouge).

Une partie de ces 

rayonnements est réémise 

en direction du sol, 

contribuant ainsi au 

réchauffement des basses 

couches de l'atmosphère. 

Le phénomène d’effet de serre
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Modéliser le climat

 Plusieurs modèles calculent la température à partir des concentrations des 
différents gaz dans l’atmosphère et de leur pouvoir de réchauffement.

 Ils sont calés à partir des données du passé.

 Ils prennent en compte les effets anthropiques.

9(Source : GIEC, 2015)
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On peut ensuite faire tourner ces mêmes 
modèles sur le futur…

10(Source : GIEC, 2015)
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RCP 2,6 : scénario avec une politique climatique visant à faire baisser les concentrations en CO2

RCP 4,5 : scénario avec une politique climatique visant à stabiliser les concentrations en CO2

RCP 8,5 : scénario sans politique climatique



Évolution des températures
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Echelle +6°C à -2,5°C

(Source : drias-climat.fr)
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Scénario avec une 
politique climatique 
visant à faire baisser les 
concentrations en CO2

Scénario sans politique 
climatique

Scénario avec une 
politique climatique 
visant à stabiliser les 
concentrations en CO2



Nombre de jours chauds

12(Source : drias-climat.fr)
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Scénario avec 
une politique 
climatique 
visant à faire 
baisser les 
concentrations 
en CO2

Scénario sans 
politique 
climatique

Scénario avec 
une politique 
climatique 
visant à 
stabiliser les 
concentrations 
en CO2
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Echelle +500 à -500 mm
Évolution des précipitations

(Source : drias-climat.fr)
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Scénario avec une 
politique climatique 
visant à faire baisser les 
concentrations en CO2

Scénario sans politique 
climatique

Scénario avec une 
politique climatique 
visant à stabiliser les 
concentrations en CO2
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15(Source : ClimatHD, Météo-France)

→ Dans le passé
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Les températures
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Nombre de journées chaudes (Tmax > 25°C) Nombre de jours de gel

→ Dans le passé

(Source : ClimatHD, Météo-France)
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Les températures



Les températures
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→ Dans le futur

(Source : ClimatHD, Météo-France)
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Scénario avec une 
politique climatique 
visant à faire baisser les 
concentrations en CO2

Scénario avec une 
politique climatique 
visant à stabiliser les 
concentrations en CO2

Scénario sans politique 
climatique
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Les températures
→ Dans le futur

(Source : ClimatHD, Météo-France)
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Scénario avec une 
politique climatique 

visant à faire baisser les 
concentrations en CO2

Scénario avec une 
politique climatique 
visant à stabiliser les 

concentrations en CO2

Scénario sans politique 
climatique



Les précipitations
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→ Dans le passé

(Source : ClimatHD, Météo-France)
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Les précipitations
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→ Dans le futur

(Source : ClimatHD, Météo-France)
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Scénario avec une 
politique climatique 
visant à faire baisser les 
concentrations en CO2

Scénario avec une 
politique climatique 
visant à stabiliser les 
concentrations en CO2

Scénario sans politique 
climatique
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• Le changement climatique : quelques repères

• Évolutions récentes et prévues du climat en 
Poitou-Charentes
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Climalait, un projet de recherche initié par le CNIEL et mené par Avec le concours financier de



Des impacts négatifs
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22(Source : Météo-France – ClimatHD, projet ClimSec)

Cycle annuel d'humidité du sol en Poitou-Charentes
- En moyenne sur 1961-1990 
- Record sec sur 1961-1990
- Record humide sur 1961-1990
- En moyenne sur 2021-2050 (scénario sans politique climatique)
- En moyenne sur 2071-2100 (scénario sans politique climatique)



Mais aussi positifs…

23

Fermeture 

stomatique

Augmentation 

du CO2

Diminution de la 

transpiration (C3 

et C4 (maïs)

Augmentation de la 

biomasse produite 

surtout chez les C3 

et à T° égale
Diapo  S Lebonvallet, B Mary, N Brisson,   INRA Dessin J.P. Rubinstein et R. Prat, Université Pierre et Marie Curie

1 * CO2 2 * CO2

CO2

stomate

Un effet important (+10 % de rendement dans le 
futur proche, voire 20 % à la fin du siècle)…

mais c’est  discuté : PRUDENCE !
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Comment combiner ces différents effets ?
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Choix d’une zone

Simulations

Luzerne

Maïs

Prairie

ITK

CO2

Données climatiques

Paramétrage 
plante

Les 
simulateurs 
de climat 
selon les 
prescriptions 
du GIEC
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2 zones en Poitou-Charentes : 
- la Saintonge
- le Confolentais

(dans le scénario sans 
politique climatique)



Conséquences sur les prairies
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Conséquences sur les prairies
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31-janv.

15-févr.

1-mars

16-mars

31-mars

15-avr.

30-avr.

1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100 2120

Date théorique de mise à l’herbe 

0

5

10

15

20

1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100 2120

Absence de pluie autour de la mise à l’herbe

Nombre d'épisodes de 4 jours sans pluie entre 
10 jours avant et 10 jours après 300°C cumulés.



Conséquences sur la luzerne
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• Des tendances à la hausse car :

- Possibilité de faire une coupe supplémentaire

- Les premières coupes sont possibles plus tôt

• Mais attention car ces simulations ne prennent pas 

en compte l’année d’installation ni la « fin de vie » 

de la luzernière
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Conséquences sur le maïs
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Cas du Confolentais

• Pas de tendance visible, les effets négatifs du changement climatique (sécheresse, températures élevées…) 
sont souvent compensés par l’effet direct (et positif) du CO2



Conséquences sur le maïs
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31-mai

20-juin

10-juil.
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28-sept.

18-oct.

7-nov.

27-nov.

1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

Intervalle floraison-récolte 
pour l'itinéraire technique actuel
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Cas du Confolentais

Date de 
récolte

Date de 
floraison



Conséquences sur les ravageurs
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→ Un exemple : évolution des cycles de Thrips Tabaci (dans le cadre 
d’un scénario climatique intermédiaire)

(Source : ClimA-XXI, Christophe Beaujouan – CA 41)

Mais attention ! Chaque parasite a son propre 
fonctionnement → diversité de réactions !
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Impacts zootechniques

• Conséquences du stress thermique : 
•  abreuvement et  prise alimentaire

•  productivité, GMQ,

•  fertilité, avortements

•  augmentation des risques de maladies, 

• voire mort de l’animal dans les cas les plus extrêmes

• Comme d’autres stress, le stress thermique a 
des conséquences sur la qualité de la viande.
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32(Source : projet iSAGE – Innovation for Sustainable Sheep and Goat Production in Europe)



Impacts zootechniques

33(Source : INRA)
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• De nombreux facteurs jouent sur la sensibilité 
des animaux : 
• Des paramètres météo : température, humidité, 

• le stade (gestation, lactation…) 

• son statut nutritionnel

• des caractères génétiques (couleur,
laine, taille…)

• L’environnement
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34(Source : projet iSAGE – Innovation for Sustainable Sheep and Goat Production in Europe)



Un indicateur de stress thermique : le THI

• THI : Temperature Humidity Index

• Prend en compte :
• la température

• l’humidité 

35

Conditions 
thermo-neutres

Stress 
léger

Stress 
modéré

Stress 
marqué

Stress 
extrême

7872 88 98

25°C                              29°C                           37,5°C                        45°C        à 50% HR
24°C                              28°C                           34,5°C                        41°C        à 70% HR
22,5°C                           26°C                           32°C                           38°C        à 90% HR
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Un indicateur de stress thermique : le THI
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Quelles adaptations des systèmes pour 
demain ?

• À court terme :
• Ensiler du maïs grain, des céréales
• Implanter des dérobées pour reconstituer les stocks
• Vendre des animaux
• Valoriser mieux l’herbe de fin de saison
• …

• À moyen terme :
• Adapter la composition des prairies
• Remplacer une partie de la sole en maïs par du sorgho
• Mettre en place des cultures à double fin
• Diversifier les cultures pour étaler les périodes de sensibilité aux 

aléas climatiques 
• Se constituer un stock de sécurité les bonnes années
• …

• À plus long terme : reconfiguration plus importante
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Agroforesterie : des arbres pour lutter 
contre le stress thermique

Sur la parcelle témoin sans arbres
Dans l’inter rang
Dans le pré-verger à 1 m du tronc

Pas de stress
Stress 
léger

Stress 
modéré

Stress 
sévère

Stress 
extrême

Évolution de la température au cours de 
la journée

Évolution du THI au cours de la journée

2°C de moins en moyenne sous les arbres, 
jusqu’à - 6°C  en période caniculaire
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39(d’après Camille Béral et Jean-Christophe Moreau, projets ARBELE et PARASOL)



LiveAdapt

• Partenaires espagnols, 
portugais et français

→ Identification et 
diffusion de leviers 
techniques pour 
l’adaptation au 
changement climatique

→ Diffusion et échanges

40
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En conclusion…
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• Une conséquence prévisible du changement climatique : deux 
périodes d’affouragement en bâtiment : HIVER mais aussi ÉTÉ

→ Adapter son système fourrager pour mieux répartir la production dans l’année 
(et atténuer les risques !)

→ Adapter aussi la conception des bâtiments

• D’autres évolutions importantes peuvent permettre de faire face 
aux enjeux

→ La génétique

→ Des changements dans les pratiques d’élevage et agronomiques mais :

→ Pas de solution passe-partout

→ Des habitudes parfois à changer


